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Пояснительная записка 
 

Направленность программы – техническая. 

Уровень освоения – общекультурный. 

Программа разработана в соответствии с государственными нормативными 

правовыми актами в области дополнительного образования детей: 

- Федеральный Закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в РФ». 

- Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 

28.09.2020 № 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 

«Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и 

обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»; 

- Письмо Минобрнауки России от 11.12.2006 г. № 06-1844 «О примерных 

требованиях к программам дополнительного образования детей»; 

- Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации 

(Минобрнауки России) от 29 августа 2013 г. № 1008 г. Москва «Об 

утверждении Порядка организации и осуществления образовательной 

деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»; 

- Приказ Минпросвещения России от 09.11 2018г. №196 «Об утверждении 

Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 

дополнительным общеобразовательным программам»; 

- Приказ Минпросвещения России от 30.09.2020 №533 «О внесении 

изменений в порядок организации и осуществления образовательной 

деятельности по дополнительным общеобразовательным программам, 

утвержденный приказом     Министерства просвещения Российской 

Федерации от 9 ноября 2018 г. №196».   

Тематическое планирование по данной программе составлено с учетом 

рабочей программы  воспитания. Воспитательный потенциал данного 

учебного предмета обеспечивает реализацию следующих целевых 

приоритетов воспитания обучающихся ООО: 

1. Развитие неприятия любой дискриминации граждан, проявлений 

экстремизма, терроризма, коррупции в обществе. 

2. Развитие понимания ценности жизни, здоровья и безопасности человека 

в обществе, значения личных усилий человека в сохранении здоровья своего 

и своих близких. 

3. Развитие установки на здоровый образ жизни (здоровое питание, 

соблюдение гигиенических правил, сбалансированный режим занятий и 

отдыха, регулярная физическая активность). 

4. Развитие уважения к труду, результатам трудовой деятельности своей и 

других людей. 

5. Развитие интереса к практическому изучению профессий и труда 

различного рода на основе изучаемых предметных знаний. 

6. Развитие понимания необходимости человека адаптироваться в 

профессиональной среде в условиях современного технологического 

развития, выражающей готовность к такой адаптации. 
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7. Развитие познавательных интересов в разных предметных областях с 

учетом индивидуальных способностей, достижений. 

Данная программа составлена с учетом того, что в классе обучается учащийся 

с низким уровнем мотивации, т. е. программа является адаптированной. 

Основой при обучении является пассивное механическое запоминание, 

изучаемый материал учащийся может освоить базовый минимум содержания 

программного материала. 

 

Адаптация программы происходит за счет сокращения сложных понятий и 

терминов; основные сведения в программе даются дифференцированно. Одни 

факты изучаются таким образом, чтобы обучающиеся смогли опознать их, 

опираясь на существенные признаки, по другим вопросам обучающиеся 

получают только общие представления. Ряд сведений познается школьниками 

в результате практической деятельности. Также новые элементарные навыки 

вырабатываются у таких детей крайне медленно. Для их закрепления 

требуются многократные указания и упражнения. 

 

Современный период развития общества характеризуется масштабными 

изменениями в окружающем мире, влекущими за собой пересмотр 

социальных требований к образованию, предполагающими его ориентацию не 

только на робототехнику.  

Эволюция современного общества и производства обусловила 

возникновение и развитие усвоение обучающимся определенной суммы 

знаний, но и на развитие его личности, а также овладение метапредметными 

компетенциями. Большими возможностями в развитии личностных ресурсов 

школьников обладает подготовка в области нового класса машин – роботов, и 

соответствующего научного направления – робототехники. Робототехника –

интенсивно развивающаяся научно-техническая дисциплина, изучающая не 

только теорию, методы расчета и конструирования роботов, их систем и 

элементов, но и проблемы комплексной автоматизации производства и 

научных исследований с применением роботов. 

Настоящая дополнительная общеобразовательная общеразвивающая 

программа имеет техническую направленность и предусматривает развитие 

не только профессиональных компетенций (hard-компетенций), таких как 

навыки начального технического конструирования и программирования, 

ознакомление с основами алгоритмизации, развитие абстрактного мышления, 

но и универсальных компетенций (soft-компетенций) – навыков, не 

связанных с конкретной предметной областью, таких как развитие творческих 

способностей детей, изобретательности, умение работать в команде, работать 

с информацией. 

Актуальность программы обусловлена социальным заказом общества 

на технически грамотных специалистов в области робототехники, 

максимальной эффективностью развития технических навыков со школьного 

возраста; передачей обучающимся сложного технического материала в 

простой доступной форме; реализацией личностных потребностей и 
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жизненных планов; реализацией проектной деятельности школьниками на 

базе современного оборудования, а также повышенным интересом детей 

школьного возраста к робототехнике. 

Использование современных педагогических технологий, методов и 

приемов; различных техник и способов работы; современного оборудования, 

позволяющего исследовать, создавать и моделировать различные объекты и 

системы из области робототехники, машинного обучения и компьютерных 

наук, обеспечивает новизну программы. 

Педагогическая целесообразность программы. 

В процессе конструирования и программирования управляемых 

моделей обучающиеся получат дополнительные знания в области физики, 

механики и информатики, что, в конечном итоге, изменит картину восприятия 

ими технических дисциплин, переводя их из разряда умозрительных в разряд 

прикладных. 

Основные принципы конструирования простейших механических 

систем и алгоритмы их автоматического функционирования под управлением 

программируемых контроллеров, послужат хорошей почвой для 

последующего освоения более сложного теоретического материала. 

Адресат программы –обучающиеся 6-8 класса (12-15 лет). 

Объем и срок реализации программы – Общее количество учебных 

часов, необходимых для освоения программы, составляет 102 часа.  Срок 

реализации программы – 1 год.  

 

Режим занятий. Занятия проводятся во внеурочное время, три раза в 

неделю. Продолжительность занятий – 1 академический час. 

Цель: развивать технические, познавательные и творческие 

способности обучающихся в процессе изучения основ робототехники и 

проектно-исследовательской деятельности.  

 

Задачи:  

1. Обучающие:  

- изучить состояние и перспективы робототехники в настоящее время;  

- изучить принципы работы робототехнических элементов; 

- обучить владению технической терминологией, технической 

грамотности; 

- обучить основам проектирования, моделирования, конструирования 

робототехнических устройств; 

- изучить приемы и технологии разработки простейших алгоритмов и 

программирования на конструкторе LEGO MINDSTORMS Education  

- формировать умение пользоваться технической литературой, работать 

с информацией; 

- обучить основам 3D технологий.  

 

2. Развивающие:  

- формировать интерес к техническим знаниям;  
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- стимулировать познавательную и творческую активность 

обучающихся посредством включения их в различные виды соревновательной 

и конкурсной деятельности; 

- развивать навыки исследовательской и проектной деятельности; 

- развивать у обучающихся память, внимание, логическое, 

пространственное и аналитическое мышление, в том числе посредством игры 

в шахматы и занятий прикладной математикой.  

 

3. Воспитательные: 

- воспитывать дисциплинированность, ответственность, 

самоорганизацию; 

- формировать чувство коллективизма и взаимопомощи, навыки 

командного взаимодействия. 

 

 

                                         УЧЕБНЫЙ ПЛАН 

 

 

 

 

 

 

№ Раздел 

Количество часов 

Теория 
Практи

ка 
Всего 

 Введение в образовательную 

программу, техника безопасности 

1 1 2 

 Основы конструирования. 4 14 18 

 Основы программирования  LEGO 

MINDSTORMS Education EV3. 

8 22 30 

 Работа в Интернете. Поиск 

информации о Лего - соревнованиях, 

описаний моделей, фотографий 

роботов. 

1 3 4 

 Разработка конструкций роботов для 

выполнения различных задач. 

2 24 26 

 Подготовка проектных работ 2 18 20 

 Защита проектов  2 2 

Итого:  18 84 102 
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Содержание учебного плана 

 

Раздел 1: Введение в робототехнику. 

Тема: Понятие о Робототехнике 

Введение в науку о роботах. Основные виды роботов, их применение. 

Направления развития робототехники. Новейшие достижения науки и техники 

в смежных областях. 

Техника безопасности. 

 

Раздел 2: Основы конструирования. Характеристики робота. 

Тема: Версии комплектов EV3. Краткий обзор содержимого 

робототехнического комплекта. 

Домашняя и образовательная версия, сходства и различия. Обзор содержимого 

наборов (датчики, сервомоторы, блок, провода, детали конструктора). 

Названия деталей. 

 

Раздел 3: Основы программирования LEGO MINDSTORMS Education 

EV3. 

Тема: Обзор среды программирования.  
Палитра блоков. Справочные материалы. Самоучитель. Проект. Новая 

программа. Сохранение проекта, программы. Основательный разбор палитры 

блоков. Соединения блоков. Параллельные программы. Подключение робота 

к компьютеру и загрузка программы. USB-соединение. Bluetooth-соединение. 

Обычная загрузка. Загрузка с запуском. Запуск фрагмента программы. 

Наблюдение за состоянием портов. Обозреватель памяти. Визуализация 

выполняемой в данный момент части программы. 

Тема: Моторы. Программирование движений по различным 

траекториям. 

Конструирование экспресс-бота. Понятие сервомотор. Устройство 

сервомотора. Порты для подключения сервомоторов. Зеленая палитра блоков 

(Действия). Положительное и отрицательное движение мотора. Определение 

направления движения моторов. Блоки «Большой мотор» и «Средний 

мотор». Выбор порта, выбор режима работы (выключить, включить, включить 

на количество секунд, включить на количество градусов, включить на 

количество оборотов), мощность двигателя. Выбор режима остановки мотора. 

Блок «Независимое управление моторами». Блок «Рулевое 

управление 

Упражнение 1. Отработка основных движений моторов. 

Упражнение 2. Расчет движения робота на заданное расстояние. 

Упражнение 3. Расчет движений по ломаной линии. 

Задания для самостоятельной работы. 

Тема: Работа с подсветкой, экраном и звуком. 

Работа с экраном. Вывод фигур на экран дисплея. Режим отображения фигур. 

Вывод элементарных фигур на экран. Вывод рисунка на экран. Графический 

редактор. Вывод рисунка на экран. 
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Задания для самостоятельной работы. 

Работа с подсветкой кнопок на блоке EV3. Блок индикатора состояния модуля. 

Выбор режима. Упражнение. Демонстрация работы подсветки кнопок. Работа 

со звуком. Блок воспроизведения звуков. Режим проигрывания звукового 

файла. Воспроизведение записанного звукового файла. Режим 

воспроизведения тонов и нот. 

Задания для самостоятельной работы. 

Тема: Цикл. Прерывание цикла. Цикл с постусловием. 

Оранжевая программная палитра (Управление операторами). Счетчик 

итераций. Номер цикла. Условие завершения работы цикла. Прерывание 

цикла. Варианты выхода из цикла. Прерывание выполнения цикла из 

параллельной ветки программы. 

Задания для самостоятельной работы. 

Тема: Структура “Переключатель”. 

Если – то. Блок “Переключатель”. Переключатель на вид вкладок (полная 

форма, кратка форма). Дополнительное условие в структуре Переключатель. 

Задания для самостоятельной работы. 

Тема: Работа с датчиками. 

Датчик касания. 

Внешний вид. Режим измерения. Режим сравнения. Режим ожидания. 

Изменение в блоке ожидания. Работа блока  переключения с проверкой 

состояния датчика касания. 

Упражнения. 

Задания для самостоятельной работы. 

Датчик цвета. 

Датчик цвета и программный блок датчика. Области корректной работы 

датчика. Выбор режима работы датчика. Режим определения и сравнения 

цвета. Режим измерения интенсивности отраженного света. Режим измерения 

интенсивности внешнего освещения. Режим калибровки датчика. Пример 

выполнения режима калибровки. Режим ожидания датчика цвета. 

Упражнения. 

Задания для самостоятельной работы. 

Датчик гироскопический. 

Датчик гироскоп и программный блок датчика. Направление вращения. 

Режимы работы датчика гироскоп. 

Упражнения. 

Задания для самостоятельной работы. 

Датчик ультразвуковой. 

Датчик ультразвука и программный блок датчика. Определение разброса 

пуска волн. Структура блока ультразвука в режиме измерения. 

Упражнения. 

Задания для самостоятельной работы. 

Инфракрасный датчик. 

Инфракрасный датчик, маячок и их программные блоки. Режим определения 

относительного расстояния до объекта. Режим определения расстояния и 



8 

 

углового положения маяка. Максимальные углы обнаружения инфракрасного 

маяка. Режимы программного блока инфракрасного датчика. Режим 

дистанционного управления. 

Упражнения. 

Задания для самостоятельной работы. 

 

Раздел 4: Работа в интернете. 

 Поиск информации о соревнованиях, описания моделей роботов и 

инструкций к ним, идей для создания проектов. 

 

Раздел 5: Разработка конструкций роботов. 
Разработка, сборка, программирование и тестирование роботов для решения 

различных задач. Работа в программе LDD (Lego Digital Designer) – создание 

инструкции к роботу. 

 

Раздел 6: Подготовка проектных работ. 

Обучающиеся работают над проектами роботов, индивидуально или в 

составе команды. Тематику выбирают самостоятельно или с помощью 

наставника.  

 

Раздел 7: Защита проектов. 

 Защита проходит в виде презентации проектов на открытом занятии, 

конференции, родительском собрании и др. мероприятиях. 

 

I. Планируемые предметные результаты освоения курса 

 

Ожидаемые результаты 

В результате освоения   обучающиеся должны знать: 

- правила безопасного пользования оборудованием,  

- основную техническую терминологию в области робототехники и 

программирования; 

- оборудование, используемое в области робототехники; 

- основные принципы работы с робототехническими наборами и 

компьютерной техникой; 

- основные сферы применения робототехники, мехатроники; 

- основы программирования. 

 

Уметь: 

- соблюдать технику безопасности; 

- организовывать рабочее место; 

- разрабатывать простейшие системы с использованием электронных 

компонентов и робототехнических элементов; 

- разрабатывать простейшие алгоритмы и системы управления 

робототехническими устройствами; 
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- разбивать задачи на подзадачи; 

- работать в команде; 

- искать, анализировать и обобщать необходимую информацию, 

проводить её верификацию; 

- подготовить и представить грамотную презентацию для защиты 

проектной работы. 

 

Результатом усвоения обучающимися программы по развивающему 

и воспитательному аспектам являются:  

- устойчивый интерес к занятиям робототехникой,  

- положительная динамика показателей развития познавательных 

способностей обучающихся (внимания, памяти, изобретательности, 

логического и пространственного мышления и т.д.); 

- создание обучающимися творческих работ; 

- активное участие в проектной и исследовательской деятельности, 

включенность в командные проекты; 

- активное участие в соревновательной и конкурсной деятельности; 

- достижения в массовых мероприятиях различного уровня; 

- развитие волевых качеств личности (дисциплинированности, 

ответственности, самоорганизации, целеустремлённости, 

настойчивости в достижении поставленной цели и т.д.); 

- способность продуктивно общаться в коллективе, работать в 

команде. 

 

Комплекс организационно-педагогических условий реализации 

дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы 

 

Условия набора детей в коллектив: принимаются все желающие 

заниматься Lego конструированием и программированием Lego-моделей. 

Условия формирования групп – разновозрастные. 

 

Наполняемость учебной группы: не менее 10 человек. 

Формы организации учебных занятий  

 Урок – лекция; 

 Урок – презентация; 

 Практическое занятие; 

 Урок - соревнование; 

 Выставка. 

Формы организации деятельности детей на занятии: 

- фронтальная – при показе, беседе, объяснении; 

 

- групповая, в том числе работа в парах – при выполнении практического 

задания, работе над творческим проектом. 

 

Материально-техническое оснащение 
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      Компьютерный класс с доступом в сеть Интернет: 

 компьютерные столы – 10 шт.; 

 

 компьютерные кресла – 10 шт.; 

 

 шкафы встроенные – 3 шт.; 

 

 

 ноутбуки с программным обеспечением для работы с конструктором  

LEGO Mindstorms NXT/EV3 поддерживающие Bluetooth – 6 шт. 

 

 принтер – 1 шт.; 

 

 интерактивная доска – 1 шт.; 

 конструктор Mindstorms NXT/EV3; 

 

 операционная система Windows 7 с установленным пакетом обновлений 

Service Pack 1 (поддерживаются 32/64-битные системы) или Windows 10 

(версия 10.0.10586.420 или более новая); 

прикладное программное обеспечение LEGO Mindstorms NXT/EV3; 

 

 

Мониторинг образовательных результатов 

 

Система отслеживания, контроля и оценки результатов процесса 

обучения по данной программе имеет три основных элемента: 

- Определение начального уровня знаний, умений и навыков 

обучающихся. 

- Текущий контроль в течение учебного года. 

- Итоговый контроль. 

Входной контроль осуществляется в начале обучения, имеет своей 

целью выявить исходный уровень подготовки обучающихся. 

Входной контроль осуществляется в ходе первых занятий с помощью 

наблюдения педагога за работой обучающихся. 

Текущий контроль проводится в течение учебного года. Цель текущего 

контроля – определить степень и скорость усвоения каждым ребенком 

материала и скорректировать программу обучения, если это требуется. 

Критерий текущего контроля – степень усвоения обучающимися содержания 

конкретного занятия. На каждом занятии преподаватель наблюдает и 

фиксирует: 

- детей, легко справившихся с содержанием занятия; 

- детей, отстающих в темпе или выполняющих задания с ошибками, 

недочетами; 

- детей, совсем не справившихся с содержанием занятия. 
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Итоговый контроль проводится в конце учебного года. Во время 

итогового контроля определяется фактическое состояние уровня знаний, 

умений, навыков ребенка, степень освоения материала по каждому 

изученному разделу и всей программе объединения. 

Формы подведения итогов обучения: 

 индивидуальная устная/письменная проверка; 

 фронтальный опрос, беседа; 

 контрольные упражнения и тестовые задания; 

 защита индивидуального или группового проекта; 

 выставка работ; 

 межгрупповые соревнования; 

 взаимооценка обучающимися работ друг друга. 

Одна из форм текущего и итогового контроля - соревнования. 

Оценка результатов. 
По итогам составляется таблица отслеживания образовательных 

результатов, в которой обучающиеся по каждой теме выходят на следующие 

уровни шкалы оценки: 

1. Высокий результат – полное освоение содержания; 

2. Средний – базовый уровень; 

3. Низкий – освоение материала на минимально допустимом уровне. 

Таблица мониторинга образовательных результатов: 

№ 
Ф.И. 

Обучающегося 

Уровень развития умений и навыков 

Уровень владения 

терминологией и 

теоретическими 

знаниями по 

разделам 

программы 

Уровень навыков 

сборки робота по 

инструкции. 

Уровень навыков 

создания 

простейших 

программ 

(алгоритмов). 

Сент. Дек. Май. Сент. Дек. Май. Сент. Дек. Май. 

1           

2           

 

Формы отслеживания и контроля развивающих и воспитательных 

результатов: 

 оценка устойчивости интереса обучающихся к занятиям с помощью 

наблюдения педагога и самооценки обучающихся; 

 оценка устойчивости интереса обучающихся к участию в 

мероприятиях, направленных на формирование и развитие 

общекультурных компетенций с помощью наблюдения педагога и 

самооценки обучающихся; 

 статистический учет сохранности контингента обучающихся; 
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 сравнительный анализ успешности выполнения заданий 

обучающимися на начальном и последующих этапах освоения 

программы; 

 анализ творческих и проектных работ обучающихся; 

 создание банка индивидуальных достижений воспитанников; 

 оценка степени участия и активности обучающегося в командных 

проектах, соревновательной и конкурсной деятельности; 

 оценка динамики показателей развития познавательных 

способностей обучающихся (внимания, памяти, изобретательности, 

логического и пространственного мышления и т.д.) с помощью 

наблюдения педагога и самооценки обучающихся; 

 наблюдение и фиксирование изменений в личности и поведении 

обучающихся с момента поступления в объединение и по мере их 

участия в деятельности; 

 индивидуальные и коллективные беседы с обучающимися. 

 

Список используемых источников 

Для педагога: 

1. Приложение EV3 Programmer предоставляет пользователю 

безграничные возможности программирования роботов LEGO MINDSTORMS 

через беспроводное подключение в любое время в любом месте! 

2. Книга идей LEGO EV3. 181 удивительный механизм и устройство / 

Йошихито Исогава ; [пер. с англ. О.В. Обручева]. – Москва : Издательство «Э», 

2017. – 232 с 

3.Большая книга LEGO EV3 /Лоренс Валк Москва : Издательство «Э», 

2017 

4.Овсяницкая Л.Ю. Алгоритмы и проограммы движения робота LEGO 

EV3 по линии/ Л.Ю. Овсяницкая, Д.Н. Овсяницкий, А.Д.Овсяницкий. – М.: 

Издательство  «Перо»,2015.-168с. 

5. Робототехника для детей и родителей. С.А.Филиппов. СПб: Наука, 

2010. 

6. Барсуков Александр. Кто есть кто в робототехники. - М., 2005 г. - 125 

с. 

7. Журнал «Компьютерные инструменты в школе», подборка статей за 

2010 г. «Основы робототехники на базе конструктора Lego NXT». 
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8. Методические аспекты изучения темы «Основы робототехники» с 

использованием LegoMindstorms, Выпускная квалификационная работа 

Пророковой А.А. 

Программа «Основы робототехники», Алт ГПА; 

9. CONSTRUCTOPEDIA NXT Kit 9797, Beta Version 2.1, 2008, Center for 

Engineering Educational Outreach, 

TuftsUniversity,http://www.legoengineering.com/library/doc_download/150-nxt-

constructopedia-beta-21.html. 

Для обучающихся:  

1.  Филиппов С. А.  Робототехника  для  детей  и  родителей. М.:  Наука, 

2011. —264 с.  

2. Шахинпур М. Курс робототехники: Пер. с англ. - М.; Мир,1990 527 с. 

 Интернет-ресурсы  

1.  Международные соревнования роботов World Robot Olympiad (WRO)  

Электронный  ресурс].  Режим доступа: http://wroboto.ru/competition/wro.  

2.  Программы «Робототехника»: Инженерные кадры России 

[Электронный ресурс]. Режим доступа: http://www.robosport.ru.  

3.  Как сделать робота: схемы, микроконтроллеры, программирование 

[Электронный ресурс]. Режим доступа: http://myrobot.ru/stepbystep. 

 

http://myrobot.ru/stepbystep

